MIKROFALE weoovsosia
KARBONIZACJA ODPADOW

Przetworstwo zywnosci jest jedng z najwazniejszych dziedzin w dziatalnosci cztowieka. Na skutek
urbanizacji i rosngcej koncentracji ludnosci w duzych osrodkach miejskich oraz uwarunkowan ekono-
micznych nastepuje proces intensyfikacji procesow produkcji zywnosci.

Jednoczesnie funkcjonujace i powstajgce nowe zaktady przetworstwa miesnego, drobiarskiego, rybnego
i innych produktow zywnos$ciowych, mimo stosowania nowoczesnych technologii maksymalizujgcych
wykorzystanie przetwarzanego materiatu biologicznego, ,,produkujg” czesto duze ilosci odpadow. Sg to
zwykle odpady bardzo ucigzliwe i niebezpieczne dla otoczenia, bowiem wymagajg specjalnych warunkow
przechowywania i transportu, ich utylizacja jest trudna, a co za tym idzie, takze kosztowna. Odpady te
zwierajg zwykle bardzo duzo wody (od 50% do 90% wagowo!), szybko stajg sie zrodtem skazen bakteryjnych
i zrédtem bardzo ucigzliwych odoréw. Przyktadem moga by¢ odpady w przemysle drobiarskim, takie jak
krew, pidra, tapy itp. Podobne problemy powstajg przy budowie lokalnych i duzych oczyszczalni sciekow,
w ktérych konieczna jest utylizacja osadow Sciekowych.

Znane i obecnie stosowane metody utylizacji odpaddw biologicznych, to jest odpadow sktadajgcych sie
z wody oraz substancji organicznych pochodzenia zwierzecego i roslinnego lub organicznych osadow
Sciekowych, polegajg na ich wstepnym osuszaniu i spalaniu w duzych spalarniach. Niektére odpady, po ich
osuszeniu i sterylizacji, moga by¢ stosowane w rolnictwie, np. do nawozenia gleb. Osuszanie odpadow
biologicznych jest procesem kosztownym, gdyz konieczne jest odparowywanie bardzo duzych iloSci wody
oraz prowadzenie procesu w wysokiej temperaturze celem sterylizacji.

W niniejszym artykule opisana zostata nowatorska technologia utylizacji bardzo szerokiej gamy odpadow
organicznych, nazwana MCS (Microwave Carbonisation System). Zastosowanie tej metody, opracowanej
i wdrazanej w firmie ATON-HT SA, pozwala uprosci¢ procedure unieszkodliwiania odpadéw organicznych,
eliminuje koniecznos¢ ucigzliwego i drogiego ich transportu oraz pozwala znacznie zredukowac koszt catego
procesu. Proponowana metoda MCS w swej istocie opiera si¢ na zastosowaniu procesu karbonizacji
(zweglania) materiatu organicznego po uprzednim jego osuszeniu, przy czym proces ten prowadzony jest
z wykorzystaniem energii mikrofalowej.

Kolejne fazy procesu karbonizacji odpadéw metoda MCS pokazano na schemacie blokowym narys.1.

W przyjetej koncepcji utylizowany materiat suszony jest w trakcie przenoszenia, np. w przenosniku
Slimakowym z intensywnie nagrzewanymi $ciankami. Nagrzewanie $cianek przenosnika Slimakowego
realizowane jest z wykorzystaniem goracego oleju przeptywajagcego ptyngcego w ukiadzie zamknietym
i podgrzewanego grzatkami elektrycznymi oraz goracymi gazami. Para wodna, ktéra uwalniana jest z ma-
teriatu w trakcie procesu suszenia, specjalnym kanatem doprowadzana jest do komory w pierwszej czesci
przenosnika slimakowego, gdzie ulega wykropleniu na sciance transportera nagrzewajgc chtodny materiat
wprowadzany ze zbiornika odpadow. Pozwala to ,,0dzyskac¢” czes¢ energii zuzytej uprzednio na odpa-
rowanie wody z materiatu.

Wysuszony materiat przenoszony jest do komory mikrofalowej, w ktorej nagrzewany jest do wysokiej
temperatury (zwykle okoto 500 - 600°C) bez dostepu tlenu lub w warunkach silnego niedoboru tlenu. Inne
gazy uwalniane w trakcie suszenia materialu w tym gazy pirolityczne z reaktora mikrofalowego
doprowadzane sg poprzez kanat z wentylatorem wyciggowym do specjalnej konstrukcji mikrofalowego



oczyszczacza gazu, w ktorym dopalane sg w strefie 0 wysokiej temperaturze z dodatkowo wprowadzonym
powietrzem. Proces ten prowadzony jest w opracowanym w firmie ATON-HT urzadzeniu o nazwie MOS
(Microwave Oxidation System), w ktérym znajduje sie ztoze nagrzanych mikrofalami specjalnych cera-
micznych kulek. Gazy przettaczane przez takie ztoze nagrzewaja sie do temperatury okoto 800°C - 1000°C
i zawarte w nich sktadniki organiczne ulegajg petnemu utlenieniu (sg skutecznie dopalane).

Gorace gazy opuszczajgce mikrofalowy oczyszczacz gazéw (MOS) wykorzystywane sg z kolei do do-
grzewania oleju zastosowanego do nagrzewania materialu w strefie suszenia materiatu w przenosniku
Slimakowym. System taki pozwala zminimalizowa¢ zuzycie energii niezbednej do odparowania duzej ilosci
wody z materiatu.
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Opisana pokroétce technologia termicznego przetwarzania odpadéw (MCS) moze by¢ stosowana
w rozny sposob, zaleznie od rodzaju przetwarzanych odpadéw, ich sktadu i przewidywanego sposobu
,»Zagospodarowania” produktow procesu.

W wielu przypadkach celem procesu unieszkodliwiania np. osadow sciekowych moze by¢ jedynie ich
osuszenie i sterylizacja (skuteczne zniszczenie niebezpiecznej flory bakteryjnej). Instalacja do prowadzenia
takiego procesu nie bedzie wyposazona w reaktor mikrofalowy do prowadzenia karbonizacji, a jedynie
w pojemnik do szybkiego wychtadzania wysuszonych osadow.

Inng wersjg instalacji opartej na opisanej technologii jest linia do unieszkodliwiania odpadow organicz-
nych w zaktadach drobiarskich. Odpady takie sktada¢ sie moga z krwi, tap kurzych i innych nieuzytecznych
w procesie produkcyjnym odpadow. Podobnie jest w przypadku unieszkodliwiania odpadéw wete-
rynaryjnych, np. powstatych w wyniku wystapienia ognisk niebezpiecznych chordb zwierzecych, takich jak
wiscieklizna, ptasia grypa itp.W takich przypadkach uzasadnione jest catkowite skarbonizowanie odpaddow,
bowiem wykorzystanie ich jedynie po osuszeniu i sterylizacji nie jest dopuszczalne ze wzgledu na zagrozenia
zwigzane z mozliwoscig skazen bakteriami bardzo odpornymi na wysoka temperature.

Na rysunku 2 pokazano przyktadowsg instalacje mogaca znalez¢ zastosowanie przy unieszkodliwianiu

odpadoéw poprodukcyjnych np. w zaktadach drobiarskich, przetwdrstwa miesnego, rybnego czy tez przy
unieszkodliwianiu odpadéw powstajacych na fermach drobiu.



Pokazana schematycznie in- Lej zasypowy
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W znacznej czesci ,,odzyskiwac” nagrzewajgc chtodny materiat wprowadzany do instalacji ze zbiornika.

Uwalniane w reaktorze mikrofalowym gazy pirolityczne dopalane sg w mikrofalowym oczyszczaczu ga-
z6w (MOS) i energia uzyskiwana w procesie ich spalania wykorzystywana jest do dodatkowego nagrzewania
oleju, ktdrym nagrzewane sg Scianki suszarki.\WW znacznym stopniu pozwala to zmniejszy¢ zuzycie energii
niezbednej do wysuszenia odpadow.

Proces jest bezodpadowy, gdyz w jego wyniku powstaje karbonizat (wegiel), ktéry moze znalez¢ cenne
zastosowania np. w przemysle farmaceutycznym. Ponadto w alternatywnym rozwigzaniu wegiel ten moze
by¢ spalany i energia z tego procesu moze by¢ wykorzystana do nagrzewania oleju.

Gazy emitowane w instalacji nie zawierajg zadnych substancji szkodliwych oraz nie sg Zrodtem ucigzli-
wych odoréw, dzieki zastosowaniu dopalacza MOS, w ktérym nastepuje catkowite dopalenie substancji
organicznych.

Instalacja zrealizowana w oparciu 0 opisang koncepcje technologiczng moze by¢ montowana na konte-
nerach i transportowana w miejsca wystepowania odpaddw, dzieki czemu mozna prowadzi¢ proces
karbonizacji odpadow w miejscu ich wystepowania. Pozwala to wyeliminowaC kosztowny oraz czesto
bardzo ucigzliwy ich transport.

Rys. 2. Schemat instalacji do karbonizacji odpadow organicznych.

Podsumowanie:

Opisana technologia suszenia i karbonizacji odpadow organicznych (MCS) stanowi kolejny przykiad
cennego zastosowania energii mikrofalowej w procesach unieszkodliwiania odpadow. Rozwigzanie to jest
wynikiem kontynuacji prac badawczych i wdrozeniowych bazujacych na wczesniej opracowanej w firmie
ATON-HT SA oryginalnej technologii MTT zastosowanej do unieszkodliwiania azbestu. Prace przy unie-
szkodliwianiu azbestu wskazaty na potrzebe oczyszczania gazédw niosgcych substancje organiczne
pochodzace z odpaddw azbestowych zanieczyszczonych farbami, olejami oraz gazéw niosgcych widkna
azbestowe, co w efekcie doprowadzito do powstania mikrofalowego dopalacza gazéw MOS. Z kolei testy
termicznej obrobki r6znych odpadow w reaktorze MTT, w tym odpaddw organicznych, plastykow itp.,
wskazaty na unikalne mozliwosci zwigzane z karbonizacjg i piroliza niektorych substancji. Potgczenie
reaktorow MTT i MOS oraz wykorzystanie do$wiadczen w wykonanych badar doprowadzito do opra-
cowania technologii MCS.

W rezultacie powstaje caty system metod, technologii oraz szczeg6towych rozwigzan technicznych, ktore
znajdujg bardzo wazne zastosowania w procesach unieszkodliwiania coraz szerszej grupy odpadow, w tym
odpadow stanowigcych bardzo duze zagrozenie dla ludzi i Srodowiska naturalnego.




