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Jednym z najwazniejszych elementow srodowiska naturalnego cztowieka jest powietrze, jego sktad che-
miczny, obecno$¢ pytdw, witdkieni innych zanieczyszczen. Niestety urbanizacja, szybki rozwoj przemystowy
i czesto zupetnie bezmysina dziatalno$¢ cztowieka, sg przyczynami bardzo powaznych skazen powietrza,
stanowigcych zagrozenie dla zdrowia ludzi i wptywajgcych negatywnie na otaczajgcg przyrode. Przykladem
moze byc¢ spalanie niektérych substancji, w tym odpadow, w piecach i spalarniach nie zapewniajgcych sku-
tecznego utlenienia (dopalenia) substancji organicznych i nie wyposazonych w odpowiednie systemy
oczyszczania gazéw wylotowych. Efektem jest na przyktad zwiekszona powyzej dopuszczalnych norm za-
wartosc¢ tlenku wegla (CO) w gazach wylotowych a takze silne odory ucigzliwe dla ludzi mieszkajacych w po-
blizu.

Czesto instalacje wyposazone np. w kosztowne Kkatalityczne systemy oczyszczania gazOw sg zrodiem
szkodliwej emisji, bowiem nie dotrzymywane sg warunki techniczne, w ktérych takie systemy zapewniajg
skuteczne oczyszczanie gazéw.Jesli na przyktad katalizatory ceramiczne oczyszczajace gazy wylotowe w spa-
larniach nie majg wymaganej temperatury, to ich skuteczno$¢ gwattownie maleje. W efekcie rosnie emisja
»hiedopalonych” zanieczyszczen a powierzchnia Kkatalizatorow pokrywana jest sadza i innymi
zanieczyszczeniami statymi powodujgcymiich trwatg nieskutecznosé.

Niestety istniejg takze inne Zrédia zanieczyszczen powietrza, takie jak zaktady przetwdrstwa spozy-
wczego emitujace ucigzliwe odory, lakiernie emitujace opary réznego rodzaju rozpuszczalnikow, zaktady
przemystu chemicznego itp.

Oczywiscie znane i stosowane sg réznorodne metody oczyszczania powietrza, w tym uktady filtrujgce,
wspomniane juz uktady katalitycznego dopalania zanieczyszczen, systemy plazmowe oraz reaktory zozonem
wspomagajacym proces utleniania. Zakres ich zastosowan zalezny jest od rodzaju zanieczyszczen, wielkosci
emisji, kosztow i innych czynnikbw zaréwno technicznych jak i ekonomicznych. W artykule niniejszym
opisana jest nowa metoda oczyszczania gazow, ktéra w zamierzeniu stanowi¢ ma wazne uzupetnienie badz
alternatywe dla wielu znanych dotad metod.

Metoda MOS (Microwave Oxidation System) opracowana i wdrozona zostata w firmie ATON-HT
i oparta jest na wykorzystaniu energii mikrofalowej oraz specjalnych rodzajow ceramiki do nagrzewania
gazOw i usprawnieniu utleniania zanieczyszczen organicznych w tych gazach. Istota proponowanego roz-
wigzania technicznego polega na termicznej obrdbce gazoéw zawierajacych nie w petni utlenione
(niedopalone) sktadniki organiczne, niebezpieczne ztozone substancje chemiczne, oraz niektére zwigzki
nieorganiczne. Oferowana metoda znaleZz¢ moze zastosowania w bardzo réznych juz pracujacych insta-
lacjach do termicznego przetwarzania odpaddw, a takze w oparciu 0 rozwijang koncepcje, powstawa¢ moga
zupetnie nowe rodzaje reaktorow do unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych.

Proponowany nowy sposob ,,dopalania” gazow wylotowych w spalarniach konwencjonalnych i w innych
urzadzeniach do termicznego unieszkodliwiania odpadow polega na wprowadzaniu zanieczyszczonych ga-
z6w do metalowej komory wypetnionej ceramicznymi kulkami, ktére nagrzewane sg mikrofalami do tem-
peratury okoto 1000 - 1300°C. Skuteczne nagrzewanie kulek ceramicznych (lub elementéw ceramicznych
o innych ksztattach) osiaggniete jest dzigki zastosowaniu specjalnego rodzaju materiatu ceramicznego chara-
kteryzujacego sie odpornoscig na wysokie temperatury i jednocze$nie bardzo dobrze pochtaniajagcego mi-




krofale w pasmie czestotliwosci 0,5 Ghz - 4 GHz. Natomiast materiat ceramiczny stanowigcy ostone $cianek
reaktora charakteryzuje sie bardzo matg tlumiennoscig energii mikrofalowej, nawet w wysokich tem-
peraturach (ok.1000°C).

Dla usprawnienia procesu utleniania do komory wprowadzane jest dodatkowe powietrze lub tlen (mozna
takze wprowadza¢ ozon). Dopalane gazy przechodzac wolno pomiedzy ceramicznymi ksztattkami
nagrzanymi za pomoca mikrofal nagrzewaja sie do wysokich temperatur i wobec nadmiaru tlenu (dodatkowo
wprowadzane powietrze lub czysty tlen) sg bardzo szybko utleniane. Czas ,,przejscia” gazow przez ztoze
kulek moze by¢ bardzo dtugi i wynosi¢ nawet 4 sekundy, co gwarantuje bardzo skuteczne dopalenie
(utlenienie) wszelkich sktadnikdw organicznych zawartych w oczyszczanym gazie. Ponadto mozna sterowac
iloscig wprowadzanego tlenu (powietrza), co wobec braku dodatkowych gazow spalinowych z palnikow
gazowych, pozwala tatwo zapewni¢ odpowiedni nadmiar tlenu gwarantujgcy skuteczne dopalenie -
szczegolnie substancji organicznych. System nalezy optymalizowaé, np. dobierajac warunki procesowe,
w tym ilo$¢ wprowadzanego powietrza lub samego tlenu, na przyktad minimalizujac zawarto$¢ tlenku wegla
w gazach wyjsciowych (powinien by¢ emitowany tylko dwutlenek wegla).

Opisywany sposob pokazano w uproszczeniu na rysunku ponizej (rys.1).
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Rys. 1. Schemat reaktora MOS.

Gorace gazy opuszczajace dopalacz moga by¢, zaleznie od ich sktadu, wprowadzane do konwencjonalnych
uktadow Katalitycznych lub tez emitowane do atmosfery. Jesli zachodzi¢ bedzie potrzeba dalszego ich
oczyszczania, to systemy oczyszczajace beda wielokrotnie mniejsze, niz w przypadku konwencjonalnych
systemOw oczyszczania bez stosowania proponowanego systemu.

Celem bardzo znacznego zmniejszenia zuzycia energii opisany wyzej reaktor MOS moze by¢ potaczony
z wymiennikiem ciepta, w ktorym energia goracych gazéw wyrzucanych z reaktora MOS stuzy do pod-
grzewania gazow wprowadzanych do reaktora.llustruje to uktad pokazany schematycznie na rysunku 2.

Pokazany system w swej istocie spetnia analogiczng role do uktadéw dopalania wyposazonych w palniki
gazowe. Warunkiem skutecznego dopalenia gazow wylotowych w spalarniach konwencjonalnych jest na-
grzanie gazow wylotowych do temperatury okoto 1200 - 1300°C, doprowadzenie odpowiedniej ilosci tlenu
i utrzymanie takiej mieszaniny przez co najmniej 3 sekundy.
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Rys. 2. Konstrukcja reaktora MOS wraz z wymiennikiem ciepta.

Istotng zaletg oferowanej metody jest jednak zminimalizowanie iloSci gazow wylotowych, bowiem
W proponowanym rozwiazaniu nie sa wprowadzane do uktadu gazy spalinowe z palnikbw dopalajacych
(takich palnikbw tutaj po prostu nie ma). Mniejsza ilos¢ gazoOw wylotowych pozwala zmniejszy¢ wymiary
dopalacza i zmniejszy¢ nakfady energii na dopalanie. Ponadto system ten pozwala bardzo precyzyjnie
utrzymywa¢ optymalne temperatury gazow, co gwarantuje uzyskanie wysokiej skutecznosci procesu.
RoOwnie wazne jest, ze w proponowanym systemie emisja gazéw spalinowych (CO,) jest wielokrotnie
mniejsza niz w uktadach konwencjonalnych.

Opisane rozwigzanie jest obecnie przedmiotem szerokich badan majacych na celu wyznaczenie opty-
malnych warunkéw pracy zaleznie od sktadu oczyszczanych gazow, temperatury i ilosci gazéw. Badania te
obejmujag przede wszystkim analizy sktadu chemicznego gazOw przed procesem oczyszczania i po opu-
szczeniu reaktora MOS. Oczekuje sig, ze wyniki badan poza optymalizacjg procesu oczyszczania gazow,
dzieki rozpoznaniu procesOéw w takich reaktorach, pozwolg znacznie rozszerzy¢ zakres ich zastosowan
praktycznych.




